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. a) Sean las siguientes funciones: y; =
Asen(ax + b); y, = Asen(ax — b), calcular
Y=yt

b) Sean las siguientes funciones: y; =
Acos(ax + b); y, = Acos(ax — b), calcular

Y=Y+ Y

. Sean los vectores d =i — 2j + 4k, b = 20 + ] —
kyé=1-2j— k. Calcular:

a) d+b—2¢

b) d—2b +¢.

) 2d—¢+3b.

Sol: a) i + 3j + 5k; b) —2i — 6j + 5k; ¢) 71 + j +
6k

. Sean los vectores d = —i+f, b =3j+2ky ¢ =
i — 2j — k. Calcular:

a) d-b.

b)d-¢—b-d.

) (d+2b)-(¢-a).

Sol: a) 3;b) -6; ¢) -27

. Sean los vectores @ =3j+k b=—i—j—ky
¢ = 21. Calcular:

) (d@x28)-(bxe).

Sol: a) —21 — j + 3k; b) 4; ¢) -32

. Dados los vectores =k yb=1y é=1+/.
Calcular:

a) Elangulo entre los vectores d y b.

b) El angulo entre los vectores b y C.

¢) Elangulo entre los vectores d y C.
Sol: a) 90°; b) 45°; ¢) 90°

. Si el producto vectorial de dos vectores es d X
b =3i—6j+2k y sus médulos son 4 y V7,
calcular su producto escalar.

Sol: 3v/7

. LospuntosA=(1,1,1),B=(3,1,1),C= (0, 4,
0) y D = (1, 0, 5) de limitan un tetraedro.
Calcular:

a) Lalongitud del lado AB.

b) El area del tridngulo ABC.

¢) Elvolumen del tetraedro.

Sol: a) 2; b) V/10; ¢) 11/3

. Sea el vector ¥ =2i—3j+k. Determina su
modulo y el angulo que forma con los ejes de
coordenadas.

Sol: a) V14; b) a = 57,69%; B = 143,30% y =
74,50°

. Sea un vector contenido en el plano XY, de
modulo 3, y que forma un dngulo de 302 con el
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eje Y. Determina las componentes cartesianas
del vector.

Sol: (3v3/2,3/2,0)

10.Sean los vectores @ =1 +J,b = jy & = i + 2J.

a) ;Son los tres vectores linealmente
independientes entre si? Justificalo.

b) Si no lo son, escribir el vector ¢ en funcién
de los otros dos. Justificalo.

c) Silo son, calcular (& x 5) - C e interpretar el
resultado.

Sol: a) No;b) é=d + b

11.Sean los vectores @ = §,b = jy & = j + k.

a) Probar que son independientes entre si.

b) Escribir el vector d=2i +j+2k como
combinacion de ellos. Justificalo.

Sol: a) Det # 0; b) 2d — b + 2¢

12.Sean los vectores @ =31+ 2j + ky b = 41 +j —

k.

a) ;Cuanto vale la longitud de la proyeccion de
ambos vectores sobre el plano XY?

b) ;Y sobre el plano YZ?

¢) ¢(Cuanto vale la longitud de la proyeccién del
vector b sobre la direccién definida por el
vector d?

Sol: a) V13 yV17; b) V5 yv2; c) 13/V14

13.Sea los vectores d y b que tienen como origen el

origen de coordenadas y como extremos el

punto A = (4, 7) y el punto B = (8, 2)

respectivamente. Y sea la recta rque pasa por el

origen de coordenadas y por el punto C = (8, 8).

a) Hallar la proyeccion de los vectores d y b
sobre la recta r:

b) Calcular el dngulo que forman d y b con los
ejes de coordenadas.

¢) Calcular el angulo que forma la recta r con
los ejes de coordenadas.

d) Hallar el vector CB y su proyecciéon sobre la
recta r.

e) Una vez calculado el vector CE, hallar y
dibujar sus componentes paralela y normal
alarectar

Sol: a) 11/V2; 5V2; b) au = 60,25% ag, =

29,75% ap, = 14,04°%; ap, = 75,96°; c) 45°%; d)

CB = —6j; 6/V2; e) CB,=—3i—3j; CB, =

3

~

i—3j

14.Sean los vectores @ = i + ] y b = j. Construir un

vector ¢, que pertenezca al plano engendrado

por dy 1_5, y que sea perpendicular a d y tenga
modulo 2.

Sol: +v21 ¥ V2

15.Dado el vector #(t) = (t —t?)i + 2t3j — 3k,

hallar:

A: Métodos matemadticos de la Fisica
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a) Laderivada de la funcién:

dr
dt
b) Laintegral:
f?(t)dt
d) Laintegral:
2
f 7(t)dt
1
Sol:
a) (1—2t)i+ 6t%
b)
t? 3 t* -
(7—?+kx>l+<7+ky)] - (3t+kz)k
)

5“+ i—3k
6 T2/

16.Una barra de longitud L tiene una densidad
variable. Si la densidad lineal de cada punto de
la barra es p = al kg/m, siendo [ la distancia al
punto a uno de los extremos de la barray a una
constante, calcula la masa total de la barra.
Sol: M =al?/2 kg

17.Un globo esférico de radio r (m) es hinchado
con aire a una velocidad a m3/s, calcular la
velocidad con la que aumenta el radio del globo.
Sol:
dr  a
dt  4mr? m/s
18.Una circunferencia aumenta su radio a una
velocidad a m/s. Calcular la velocidad con la
que aumenta su longitud.

Sol:
a ) /
7 = Zma m/s
19.Teniendo en cuenta que fuerza = masa -

aceleracion, calcula la ecuacion de dimensiones
de la fuerza.
Sol: [F] = MLT 2

20.Calcula la ecuacién de dimensiones del trabajo
mecanico.
Sol: [W] = MIL*T2

21.Calcula la ecuaciéon de dimensiones de la
presion.
Sol: [p] = ML™T2

22. La expresion que permite calcular la presion p
que ejerce un fluido en un punto a una
profundidad h es p = pgh. ;Qué dimensiones
tiene p?

Sol: ML™3
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23.Aplicando el andlisis dimensional, calcula los
exponentes a, b y c de la expresidn:

p=pivtge
2
siendo pla presion, pla densidad, vla velocidad
y gla aceleracion de la gravedad.
Sol: p = 0,5pv?

24.Al estudiar experimentalmente las magnitudes
de que depende el periodo de oscilacién de un
péndulo simple parece deducirse que pueden
influir sobre él la longitud del hilo, la masa de la
bolita oscilante y el valor de la aceleracién de la
gravedad en el lugar de la experiencia. ;Es
acertada esa suposiciéon? ;Cudl seria la férmula
del periodo de un péndulo?

Sol: T = k\/L/g
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